v Sterowanie CNC do trzech osi frezarka

lub ploterem grawerujacym NC. F E rF n r m
v' Wspdltpraca z typowymi sterownikami [ ]

/ driverami silnikow krokowych lub

ot , . Pracownia Elektroniki i Automatyki
serwosilnikow poszczegdlnych osi

mgr inZ. Jacek Dubinski

v Port szeregowy RS232 do komunikacji ul. Krzyszkowicka 16 32-020 WIELICZKA
z komputerem. tel/fax (0 prefix 12) 642 00 40

v Trzybajtowy licznik potozenia. email: jacekd@perform.cc.pl

v Czestotliwos¢ taktowania do 120kHz. http: www.perform.cc.pl

v’ Jednobajtowy podzial taktowania dla
kazdej osi .

v" Obstuga czujnikow potozenia
zerowego (origin) lub czujnikow
krancowych oddzielnie dla kazdej osi.
v Ruchy prostoliniowe przestrzenne. E22 8 a
v Przyspieszenie / hamowanie — funkcja
schodkowa. Sterownik interpolujacy 3D do
v Sygnal wylaczania pradu /ENABLE sterowania ruchem

dla sterownikéw osi. rzestrzennym z komputera PC
v’ Program sterujacy MS Windows P y P

95/98/NT/2000. przez port szeregowy RS232C.

v" Oprogramowanie do wykonywania
sekwencji ruchu z plikow w
formatach HPGL, G-Code, NC-drill ,
RML2.

1. Opis.
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Sterownik E228a przeznaczony jest do sterowania ruchem matych urzadzen w ktérych ruch w
poszczegolnych osiach XY Z realizowany jest przez silniki krokowe lub serwosilniki i nie sg
wymagane duze predkosci . Doskonale nadaje sie do amatorskich i potprofesjonalnych
konstrukcji ploterodw, frezarek, grawerek , wiertarek do ptyt drukowanych itp. sterowanych
komputerem. Moze pracowac¢ z kazdym komputerem wyposazonym w port szeregowy z
systemem operacyjnym MS Windows 95/98 /NT/2000. Sterownik E228a posiada odmienng
koncepcje od wiekszosci tego typu sterownikow majacych postaé kart rozszerzen (ISA, PCI) do
komputera PC. Sterownik ma posta¢ modutu . Nie jest przypisany do konkretnego komputera
czy systemu operacyjnego. Jest wolniejszy i posiada uproszczong realizacje kinematyki w
stosunku do kosztownych rozwigzan opartych o uktady ASIC, lub wyposazonych w
specjalizowane mikrokontrolery. 24 bitowy licznik potozenia o pojemnosci ponad 16 milionéw
pozyciji i czestotliwos¢ taktowania do 120 kHz stawiajg go , jesli chodzi o predkosc¢ i
rozdzielczosé pozycjonowania, nieco ponad tanimi bezprocesorowymi kartami ISA. E228a bez
probleméw pracuje pod MS Windows i Linuxem i kazdym innym systemem, ktory potrafi wystaé
strumien danych na port szeregowy. E228a precyzyjnie realizuje predkosci ruchu i
przyspieszenia, poniewaz ma wtasny zegar. Realizuje funkcje ruchu prostoliniowego. Wszelkie
ztozone obliczenia zwigzane z interpolacjg liniowg lub kotowg muszg by¢ wykonane na
komputerze nadrzednym przed wykonaniem ruchu. Oprogramowanie XYZ App przeksztatca
opis ruchu z formatu HPGL , G-Code na tekstowy zbi6r wynikowy w postaci sekweng;ji
rozkazow sterownika E228a, a nastepnie wysyta ten zbiér do sterownika przez port szeregowy.

2. Wspotpraca ze sterownikami osi.

Sterownik E228a moze wspotpracowac z dowolnymi sterownikami silnikow krokowych unipolarnymi i
bipolarnymi impulsowymi i statopradowymi posiadajacymi wyprowadzone co najmniej dwa sygnaty
wejsciowe taktujacy o nazwie:TAKT , PULSE, CLK, STEP, KROK ktorego zmiana stanu powoduje
ruch silnika o jeden krok (potkrok lub mikrokrok), oraz sygnat ktérego poziom okresla kierunek
obrotow. Moga to by¢ sterowniki/drivery 3D200 lub D500. Jesli wykorzystywany jest sygnat /ENABLE
to nalezy zwrdci¢ uwagg na polaryzacje tego sygnalu w sterowniku silnika krokowego. Jesli stosowane
drivery maja wejScia transoptorowe , nalezy zwrdci¢ uwagg aby nie zostat przekroczony maksymalny
prad wyjscia typu “OPEN DRAIN” sterownika E228a wynoszacy 20mA. Napigcie anody diody
transoptora nie moze by¢ wyzsze niz 5V. E228a moze wspolpracowac ze sterownikami osi
serwosilnikow sterowanych wedhug schematu TAKT/KIERUNEK.

3. Czujniki polozenia 1 wylaczniki krancowe.

Sterownik E228a umozliwia podtaczenie czujnikéw potozenia oddzielnych dla kazdej osi, oraz
przycisku STOP AWARYINY aktywnych zboczem opadajacym. Czujniki potozenia funkcjonalnie moga
to by¢ wyltaczniki krancowe okreslajace punkt odniesienia — poczatek uktadu wspoirzednych albo
wylaczniki krancowe ograniczajace skrajne potozenia dla kazdej osi. W tym przypadku mozna
rownolegle potaczy¢ po dwa wytaczniki krancowe na kazda o$ — lewy i prawy. Znajac kierunek ruchu
mozna okres$li¢ ktéry czujnik zadziatat. Poniewaz wejScia sterownika E228a posiadaja duza impedancje
wejsciowa, w warunkach duzych zaklocen elektromagnetycznych celowe jest stosowanie sygnatow
pradowych i zamiana na napigciowe, przyktadowo, transoptorami.

4. Protokdét komunikacji z komputerem.

Standardowe parametry transmisji 9600,8,n,1 CTS
Pojemnos¢ bufora odbioru FIFO 32 znaki , nadawania FIFO 12 znakow.

5. Schemat blokowy.
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6. Opis sygnatow wejs¢ / wyjs$¢ — ztacze JP1.

Numer styku Nazwa sygnatu Opis Stan aktywny
1 ITAKT X Wyjscie sygnat zegarowy osi X Zbocze opadajace
2 RESET Wejscie reset mikrokontrolera Poziom wysoki
3 DIR X Wyijscie sygnalt kierunku ruchu osi X Poziom
4 MASA Masa minus zasilania
5 ITAKT Y Wyjscie sygnat zegarowy osi Y Zbocze opadajace
6 Zasilanie +5V Plus zasilania
7 DIRY Wyijscie sygnat kierunku ruchu osi Y Poziom
8 /ISTOP AWARYJNY Wejscie od wytacznika “STOP”
9 ITAKT Z Wyijscie sygnat zegarowy osi Z Zbocze opadajace
10 ENABLE Wyjscie wytaczenia pradu Zbocze opadajace
1 DIRZ Wyjscie sygnat kierunku ruchu osi Z Poziom
12 DO1 Wyjscie sterujace urzadzeniem zewn. Poziom wysoki
13 IEND X Wejscie tacznika krancowego osi X Zbocze opadajace
14 Nie podiaczone
15 IEND Y Wejscie tacznika krancowego osi Y Zbocze opadajace
16 /IEND Z Wejscie tacznika krancowego osi Z Zbocze opadajace
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7. Aplikacja.
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8. Schemat przewodu RS232 Null Modem do sterownika E228a.

Wtyk DBOF Wtyk DBOF

1,4, 6,9 niepodtaczone 1,4, 6,9 niepodtaczone
e 3
e 2

S 5

T e e e s 8
e 7

9. Wejscia modutu E228a.

Sterownik E228a posiada cztery wejscia sygnatow z zewnatrz:
/END X ,/END Y ,/END Z ,/STOP AWARYINY.
Wejscia posiadaja rezystory podciagajace jak na ponizszym schemacie.
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W celu wyeliminowania zaktocen pochodzacych z otoczenia zaleca si¢
stosowanie wejs$¢ obiektowych z transoptorami jak na schematach ponize;.
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10.Wyjscia modutu E228a.
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Sterownik posiada osiem wyjs¢ wszystkie typu ,,OPEN DRAIN™:

/TAKT X, /TAKT Y , /TAKT Z (generuja impuls o stanie niskim 1 czasie
trwania 10 mikrosekund) , DIR X, DIR Y , DIR Z (poziom niski lub wysoki) ,
ENABLE (aktywny poziom wysoki) , DO1 (aktywny poziom wysoki).

Maksymalny prad kazdej linii wyjsciowej nie moze przekroczy¢ minus 20mA.

Przyktadowe schematy podiaczenia linii wyj$ciowych do wejs¢ driverow
przedstawiono ponizej :
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Jesli istnieje konieczno$¢ podtaczenia do wyjscia obciazenia przez ktore ptynie
prad wigkszy niz minus 20 mA nalezy zastosowac¢ zewngtrzny tranzystor, jak na

schemacie ponizej.
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Wyjscie DO1 moze stuzy¢ do sterowania wrzecionem , ponizej przyktadowe

rozwigzanie.
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11.Zabudowa 1 mocowanie.
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Sterownik E228A jest zrodtem zakldcen elektromagnetycznych. Jest podatny na
zewngtrzne zaktocenia elektromagnetyczne. Dla zapewnienia prawidlowej pracy
powinien by¢ umieszczony w obudowie ekranujacej pola elektromagnetyczne,
najlepiej z blachy stalowej. Modul moze by¢ mocowany poprzez sruby gniazda
DBO9M RS232 lub na dystanséwkach srubami M3. Jesli w tej samej obudowie
znajduja si¢ drivery silnikow krokowych, nalezy je , oraz przewody do silnikow,
maksymalnie oddali¢ od modutu E228a.

12.Warunki srodowiskowe:

» Temperatura otoczenia od 273 do 303 K.

*  Wilgotnos$¢ wzgledna do 80%.

* Napigcie zasilania 4.4V do 5.6V

* Pobor pradu ponizej SOmA.

13.Wyposazenie :

Modut sterownika E228a.

CDROM z oprogramowaniem 1 dokumentacja.

Tasma MULTIFLEX16 z zaci$nigtym jednym zlaczem IDC16 0.3 mb.
Opcjonalnie :

Przewod RS232 do komputera o dlugosci 3mb lub Smb.

Piyta E228DOCK zawierajaca wyjscia obiektowe na listwach zaciskowych,
zasilacz AC24V/DC36V/DCI12V/DC5V do zasilania trzech driverow,
wentylatora, modutu E228a, przewdd MULTIFLEX zakonczony gniazdem
DBO9M na ktore wyprowadzono wejscia obiektowe oraz styki do podtaczenia
zewngetrznego przekaznikia wrzeciona.

8/9



9/9



