P200 microKIT

Programator uniwersalny mikroprocesoréw ATMEL .

Zestaw do samodzielnego montazu.

1.0pis ogoliny.
Funkcje programatora:

1. Programowanie réwnolegte procesoréw ATMEL AT89C1051/2051 , w podstawce 20 pinowej
przy uzyciu firmowego oprogramowania ATMELA (freeware) pod DOS i WINDOWS. Nalezy
zadeklarowac procesor AT89C1051 jako AT90S1200 D/E/F , a AT89C2051 jako AT90S2313 .
Tryb ,emu89’

2. Programowanie réwnolegte procesorow ATMEL AT90S1200 , AT90S2313 w podstawce 20
pinowej przy uzyciu firmowego oprogramowania ATMELA (freeware) pod DOS i WINDOWS.
Pozwala uaktywni¢ funkcje niedostepne przy programowaniu ISP np. ustawienie RCEN
wigcza oscylator wewnetrzny procesora zmniejszajgc liczbe elementéw zewnetrznych
aplikacji podstawowej nawet do zera . Skasowanie SPIEN uniemozZliwia pdzniejsze
programowanie w trybie ISP. Tryb ,AVR PAR”

3. Programowanie w trybie ISP (In System Programming) procesoréw AVR oraz AT89C8282
firmy ATMEL przez 6 pinowe ztacze ISP. Obstuguje procesory AVR AT90S1200, AT90S2313,
AT90S4414 , AT90S8515 i inne. Zgodnie z filozofig ISP programowanie procesora odbywa sie
w ukfadzie aplikacyjnym czyli w normalnym uktadzie pracy. Plyta powinna by¢é wyposazona w
zlacze na ktore wyprowadzono sygnaty procesora MISO , MOSI, SCK, /RESET, mase a
dodatkowo plus zasilania. Linia /RESET procesora nie moze by¢ bezposrednio zwarta z
plusem zasilania (konieczny rezystor np. 10k) . Linie MOSI, MISO, SCK nie moga by¢ zwarte
Zz masg ani plusem zasilania. Warunki powyzsze spetniajg ptytki eksperymentalne E100 i
E200. Przy uruchamianiu ukfadu programator moze by¢ spiety z ptyta programowanego
mikroprocesora. Po zakonczeniu cyklu programowania uktad rusza tak jak po wigczeniu
zasilania. Programator P200 w tym trybie reaguje na komendy protokotu firmy ATMEL i
obstugiwane sg przez firmowe oprogramowanie ATMELA (freeware) pod DOS i WINDOWS.
Tryb ,AVR ISP”

4. Zaimplementowane funkcje elementarne umozliwiajace ustawianie i kasowanie kazdego pinu

programatora z poziomu komputera PC jak rowniez ustawianie napiecia programowania, co
umozliwia stworzenie wtasnego programu do obstugi dowolnego procesora. Tryb ,generic”.

Przewidziano mozliwos¢ rozbudowy programatora przez dodanie dodatkowych wymiennych ptytek
umieszczonych ,pietrowo” w istniejacych ztgczach, np. do programowania procesoréw 40 n6zkowych 89C5x
jak i pamieci EPROM i EEPROM o napigciu programujgcym do 12V.

Programator P200 jest przystosowany do wspétpracy z komputerem PC przez port szeregowy COM1. 4.
Wymaga zewnetrznego zasilacza o napieciu 15 V.

2. Opis dziatania:
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Schemat ideowy programatora przedstawiono na rys. 1. Uktad komunikacji szeregowej RS232 z komputerem
nadrzednym PC tworzg elementy J1, Q1,Q3,Q6,D4,D6,R1,R2, R9, R4, R7, R8, R10, ktére dopasowujg
poziomy logiczne RS232 do poziomdéw logicznych mikroprocesora U1. Tranzystor Q3 wraz z rezystorami R1,
R2, R9 zamienia poziomy napiecia linii RxD +12 V na OV i —12V na +5V mikroprocesora. Tranzystor Q1
(nadajnik) zmienia poziomy napie¢ mikroprocesora +5V na ok. -7V i OV na +12V na linii TxD. Napiecie ujemne
ok 7V pobierane jest z linii RxD przez diode D4 i kondensator C10. Napiecie dodatnie +12V pobierane jest z
kondensatora C11 przez uktad R16 i diody Zenera D6. Port PO jest wejSciem / wyjSciem danych a porty P1 P2
P3 mikroprocesora U1 sg liniami sterujgcymi i adresowymi . Linie P2.4 do P2.7 tworzg interfejs ISP. Linie P3.6 i
P3.7 wykorzystywane sg do sygnalizacji stanéw programatora — dioda zielona sygnalizuje prawidtowos¢ pracy,
a dioda czerwona tryb programowania.

W trybie ISP programator taczony jest z ukladem programowanym przewodem ISP wykonanym wg schematu.
Napiecia programujace 0V, 5V, 12V dostarcza uklad U4 LM317S w typowej aplikacji wraz z tranzystorami
Q2,Q4,Q5 . Rezystory R11,R12, R13 tworzg przetaczany dzielnik napiecia odniesienia dla U4 i nalezy je
dobraé.

3. Lista podzespotéw programatora P200.

Ip | sztuk nazwa wartosé / typ oznaczenia
1 1 Gniazdo RS232 katowe do druku DB9M J1

2 1 Gniazdo zasilajace JP1

3 1 Ztacze ISP meskie 3x2 JP13

4 2 Wiyk 3x2 zenski JP14 JP15
5 1 Stabilizator napiecia LM317S U4

6 1 Stabilizator napiecia LM78S05 U2

7 1 Mikroprocesor AT89C52 P2001.0 U1

8 1 Podstawka DIP20 U3

9 4 Tranzystor NPN BC548B* Q3 Q4 Q5 Q6
10 2 Tranzystor PNP BC557B* Q1Q2

11 1 Dioda LED 3mm czerwona D8

12 1 Dioda LED 3mm Zielona D7

13 1 Dioda 1N4004 D9

14 2 Dioda 1N4148 D4 D10

15 1 Dioda Zenera 200mW 12V0 D6

16 1 Rezonaror kwarcowy HC12 18.432Mhz X1

17 1 Kondensator ceramiczny 47nF Cc7

18 2 Kondensator ceramiczny 33pF C1C2

19 2 Kondensator tantalowy 1uF CoC10
20 3 Kondensator monolit 100nF C4 C6 C8
21 1 Elektrolit 100uF/16 C5
22 1 Elektrolit 10uF/16 C3
23 1 Elektrolit 4,7uF/50 C11
24 12 Rezystor metalizowany 0.125W 10k R2 R3 R5 R6 R21-R28
25 5 Rezystor metalizowany 0.125W 4K7 R1 R4 R7 R8 R17
26 6 Rezystor metalizowany 0.125W 1k R14 R15R16 R18 R30
27 1 Rezystor metalizowany 0.125W 130 R10
28 1 Rezystor metalizowany 0.125W 240 R11

29 2 Rezystor metalizowany 0.125W 620 R19 R20
30 1 Rezystor metalizowany 0.125W 1106™* R13

31 1 Rezystor metalizowany 0.125W 2164* R12

32 1 Zlgcze pinowe meskie SIP10 JP6

33 2 Zlgcze pinowe meskie SIP8 JP2 JP5
34 1 Zigcze pinowe meskie SIP4 JP3

35 1 Jumper

36 1 Plyta drukowana P200

37 1 Przewdd 6LY0.14

38 1 Podstawka DIP40
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e *dopuszcza sie zamienniki

e **dobra¢ wg opisu

4. Schemat ideowy.
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Rys.1. Schemat programatora P200.

5. Protokét komunikacji komputera z programatorem:

Komunikacja programatora z komputerem nadrzednym odbywa sie poprzez port szeregowy RS232 komputera,
pracujacy w trybie transmisji 19200, 8, n, 1 ( 19200 bitéw na sekunde , 8 bitéw danych, brak parzystosci, 1 bit
stopu), Half Duplex bez potwierdzen. Komputer wysyta kod rozkazu po ktérym moga wystepowa¢ jeden lub
dwa baijty danych. Programator w odpowiedzi na rozkaz wysyfa kod potwierdzenia <CR> - 13 dziesietnie lub
jeden do kilku bajtow danych — opis w punkcie 12.

6. Zasady montazu.

Koncdwki elementéw wyginaj w odlegtosci min 1 mm od korpusu (szczegdlnie szklane diody),
zachowujac promien giecia ok. Tmm.

No6zki elementdw od strony lutowania powinny by¢ zagiete w kierunku Sciezki na dtugosé ok. 2 mm; i
obciete przed lutowaniem. Elementy przed lutowaniem nie powinny wypadac z ptytki odwrdconej ,do
gory nogami”.

Do lutowania uzywaj lutownicy ze stabilizacjg temperatury grota z ostrym stozkowym koricem. Nie
uzywaj lutownicy transformatorowej — grozi to odklejaniem sciezek.

Stosuj lut cynowy CYNEL LC60 w postaci drutu 0.6 —0.8 mm z topnikiem w $rodku, lub podobny. Nie
stosuj kalafonii a paste lutownicza zostaw dekarzom.

Lutuj dwoma rekami: ptytke pot6z na stole , lewa reka podawaj drut, w prawej trzymaj lutownice (osoby
leworeczne na odwrdét). Ostry koniec grota przyktadaj w miejsce styku nézki elementu i Sciezki ptytki
drukowanej i w to miejsce podaj lut. Przytrzymaj grot do czasu rozptyniecia sie cyny wokét ndzki (1 — 2
sek). Jesli ndzka nie zwilza sie cyng pocieraj jg lekko grotem lutownicy podajac drugg rekg odrobine
cyny.

Uzywaj jak najmniej lutu tak aby ndzki byly oblane dookota. Nie moze by¢ wida¢ czesci otworu w
ptytce. Nie moze wystepowac widoczna granica na obwodzie styku nézki elementy i lutu. Powierzchnia
lutu powinna by¢ btyszczaca.

Pracujac z uktadami scalonymi uzywaj odziezy bawemianej. Zanim wezmiesz scalak do reki dotknij
rekg uziemionego metalu w celu roztadowania elektrycznosci statyczne;.

7. Montaz ptytki.

Sprawdz stan sciezek trzymajac ptytke ,pod Swiatto”. Ewentualne zwarcia — niedotrawienia usun
ostrym nozem.

Sprawdz kompletnos¢ zestawu.

Wykonaj zwory - 7 szt.

Zamontuj rezystory R21- R28, R30 (pod podstawka U1).

Zamontuj podstawki i gniazda.

Uwaga jesli w przysziosci bedziesz uzywat plyt rozszerzen: kondensatory C1, C2 zamontuj w
pozycii lezacej w strone gniazda zasilania, a nad nimi réwniez w pozycji lezacej rezonator X1. Na
koncowki rezonatora naciagnij koszulki izolacyjne aby uniknaé zwarcia do obudowy.

Zamontuj pozostate rezystory, kondensatory zwracajac uwage na biegunowosc¢ ( C10 - tantal 1uF ma
plus na masie - to nie pomytka). Obetnij n6zki obcinaczkami.

Zamontuj potprzewodniki. Obetnij nézki obcinaczkami.

Polutuj zamontowane elementy.

Wykonaj przewdd ISP wg schematu.

Sprawdz lupg jakos¢ lutowania na ptytce , usun zwarcia , popraw zimne luty.

Sprawdz czy wtyk zasilacza pewnie siedzi w gniezdzie. Wystepowanie luzéw moze powodowaé
zaniki zasilania i zawieszanie pracy mikroprocesora. Doraznym sposobem usuniecia luzu w
gniezdzie jest delikatne wygiecie kolca gniazda w strone ptytki.
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8. Uruchomienie uktadu.

L]

L]

Zanim wiozysz mikroprocesor do podstawki, wtacz wtyk zasilacza do gniazda zasilajagcego (napiecie
15V plus w srodku) sprawdz warto$¢ napiecia zasilania mikroprocesora U1 tj pomiedzy 20 (GND) a
40 (VCC) pinem podstawki. Napiecie powinno zawiera¢ sie w przedziale 4.8 — 5.2 V. Wylgcz zasilanie.
Sprawdz napiecie na pinie 1 podstawki U3 zwierajac piny 17 i 20 podstawki U1. Dobierz wartosé¢ R12
tak aby napiecie na pinie 1 U3 wynosito 11.7 do 12.5 V. Rozewrzyj piny 17 i 20 U1 .Dobierz wartosé
R13 tak aby napiecie programujace na pinie 1 podstawki U3 wynosito 5.0 do 5.3 V.

Umies¢ mikroprocesor w podstawce U1 .

Potacz ptytke programatora z komputerem kablem RS232 Null Modem.

Podtacz zasilacz.- powinna zapali¢ sie zielona dioda LED.

Ustaw tryb pracy AVR ISP jumperem wedtug naklejki na mikroprocesorze U1.

Uruchom program firmowy ATMEL - a. Jesli program ruszyt to $wiadczy o prawidtowej komunikacji
programatora z komputerem.

Wybranie opcji ,ADVANCED” powoduje blysniecie zielonej diody LED. Podobnie czytanie pamieci
»,FLASH” lub "EEPROM” do wczesniej nazwanego zbioru spowoduje jasniejsze zaswiecenie diody
LED zielonej na czas kilku sekund i utworzenie zbioru .HEX zawierajgcego wartosci FF
heksadecymalnie.

Prace programatora mozna sprawdzi¢ dowolnym emulatorem terminala ustawionym na 19200,8, n,1
wysylajac kody sterujace wg punktu 12. Np. wystanie ‘P’ powoduje zapalenie czerwonej diody LED a
‘L’ zgaszenie (wejscie i wyjscie z trybu programowania).

9. Schemat montazowy.
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Rys. 2. Schemat montazowy programatora P200.
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10. Praca z programatorem

e Ustaw tryb pracy wg. naklejki na mikroprocesorze U1.

e Utworz zbiér wynikowy w formacie INTEL Hex np. firmowym asemblerem ATMELA WAVRASM.

¢ Polacz programator z komputerem przewodem RS232 Null Modem.

¢ Umies¢ w podstawce programowany mikroprocesor lub potgcz programator z uruchamianym uktadem
mikroprocesorowym (np. na plycie eksperymentalnej E100 lub E200) przewodem ISP.

e Wigcz wtyk zasilacza do gniazda programatora
przekracza 80 mA nalezy zastosowac¢ oddzielne zrodio zasilania i w takim przypadku nalezy rozlaczy¢
zasilanie ukladu z programatora tj odlutowa¢ odpowiedni przewdd lub obcigé odpowiedni pin w listwie
ISP uktadu uruchamianego.

¢ Uruchom program obstugi programatora np. PROGWIN, wybierz opcje ,Advanced”, sprawdz
poprawnos¢ odczytu sygnatury, wrd¢ do poprzedniego okna ,close” , opcjg ,,Browse” otwdrz zbior
wynikowy asemblera WAVRASM w formacie HEX. Wybierz w panelu ,FLASH” przycisk ,PROGRAM”.
Po skasowaniu pamieci programu, zapisie i weryfikacji nastepuje samoczynne uruchomienie programu
mikroprocesora.

e Zmiany w programie dokonujesz w uruchomionej sesji asemblera, nastepnie kompilujesz,
przechodzisz do okna PROGWIN-a ,wybierasz opcje ,RELOAD” a nastepnie ,PROGRAM” i tak w kolo
az do osiggniecia poprawnosci dziatania uktadu.

«  Konczac prace przed wytaczeniem zasilania programatora, najpierw roztacz przewod ISP

AviProg

Advanced

Rys. 3. Okna programu PROGWIN.
11. Oprogramowanie .
Przydatne oprogramowanie jest dostepne w sieci INTERNET oraz na plytach ,Elektroniki Praktycznej”

Asembler oraz symulatory http://www.atmel.com/atmel/products/prod203.htm
asmpack.exe asembler okienkowy i pod DOS , oraz prosty symulator. (Takze na ptycie CD EP1)

astudio.exe (takze na ptycie CD EP2) lub astudio2.exe — symulatory pod Windows.

Pliki do obstugi programatora. http://www.atmel.com/atmel/products/prod203.htm
¢ Aprogwin.exe (Rys. 3.)
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e Aprogdos.exe
Pod tym adresem mozna znalez¢ zrodta do wielu interesujacych not aplikacyjnych miedzy innymi AVR 910 na
ktdrej oparto kod programatora. Opisy not aplikacyjnych mozna znalez¢ pod adresem

http://www.atmel.com/atmel/products/prod201.htm
Karty katalogowe mikroprocesoréw oraz opisy instrukcji sa dostepne pod adresem

http://www.atmel.com/atmel/products/prod200.htm

12. Rozkazy sterujace programatorem P200 ver.1.0

« Tryb AVR AT90S1200 / AT90S2313 rownolegty — ,AVR PAR”.

Kod Rozkaz dane wyjsciowe dane wejsciowe
sterujacy
A ustaw adres adresH adresL CR
R czytaj pamie¢ programu bajtH bajtL
d czytaj bajt z pamieci EEprom bajt
c zapisz pamie¢ programu baijt niski bajtL CR
C zapisz pamie¢ programu baijt wysoki bajtH CR
kolejnos¢ C baijtH ¢ bajtL
D zapisz bajt do pamieci EEprom bajt CR
e kasuj mikroprocesor CR
P inicjacja programowania CR
F czytaj bity i bezpieczniki BAJTR
f ustaw bezpieczniki BAJTF CR
5 czytaj sygnature bajt baijt bajt
I ustaw BITY BITY CR
L koniec programowania CR
T podaj typ procesora TYP CR
V wersja oprogramowania bajt bajt
v wersja sprzetu bajt bajt
S identyfikator ‘AVR ISP’
p typ programatora ‘S’
t lista procesoréw lista, OH
CR —kod 13 dziesietnie
BAJTF : xxSPIEN xxx x RCEN ; wartos¢ ‘0’ odpowiada ustawieniu; x bit bez znaczenia
BITY : xxxxxBIT2BIT1x wartos¢ ‘0’ odpowiada ustawieniu ;x bit bez znaczenia
BAJTR : BIT1BIT2 SPIEN x x xx RCEN watros¢ ‘0’ oznacza ustawienie bitu ; x bit bez znaczenia
TYP:
AT90S1200C - 12h
AT90S1200D - 13h
AT89C1051 - 13h
AT90S2313A - 20h
AT89C2051 - 20h
AT90S4414A - 28h
AT90S8515A - 38h
AT89 S8252 - 86h

« tryb AVR AT90S1200 / AT90S2313 szeregowy ISP - ,AVR ISP” .

Kod Rozkaz dane wyjsciowe dane wejsciowe
sterujacy
A ustaw adres adresH adresL CR
R czytaj pamie¢ programu bajtH bajtL
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d czytaj bajt z pamieci EEprom bajt

C zapisz pamie¢ programu baijt niski bajtL CR

C zapisz pamie¢ programu bajt wysoki bajtH CR
kolejnos¢ C baijtH ¢ bajtL

D zapisz baijt do pamieci EEprom bajt CR

e kasuj mikroprocesor CR

P inicjacja programowania CR

S czytaj sygnature bajt bajt baijt

I ustaw BITY BITY CR

L koniec programowania CR

T podaj typ procesora TYP CR

\% wersja oprogramowania bajt baijt

v wersja sprzetu bajt baijt

S identyfikator ‘AVR ISP’

p typ programatora ‘S’

t lista procesoréw lista , OH

CR —kod 13 dziesietnie

BITY= x x xx x bit2 bit1 x ; warto$¢ ‘0’ odpowiada ustawieniu; x bit bez znaczenia

AT90S1200C
AT90S1200D
AT89C1051
AT90S2313A
AT89C2051
AT90S4414A
AT90S85515A
AT89 S8252

TYP:

- 12h
- 13h

- 13h
- 20h

- 20h
- 28h
- 38h
- 86h

» tryb programowania AT89C1051/ AT89C2051 — emu 89.

Kod Rozkaz dane wyjsciowe dane wejsciowe
sterujacy

A ustaw adres adresH adresL CR

R czytaj pamie¢ programu bajt baijt
c zapisz pamie¢ programu bajt CR

C zapisz pamie¢ programu bajt CR

kolejnos¢ C bait ¢ bajt

P inicjacja programowania CR

s czytaj sygnature bajt bajt baijt
I ustaw BITY BITY CR

L koniec programowania CR

T podaj typ procesora TYP CR

e kasuj mikroprocesor CR

CR —kod 13 dziesietnie

BITY=xxxxxxBIT2 BIT1 wartos¢ ‘1’ odpowiada ustawieniu x — bit bez znaczenia

AT89C1051
AT89C2051

Typ
- 13h
- 20h
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» tryb dostepu do portow U1 - ,generic”

Kod Rozkaz dane wyjsciowe dane wejsciowe
sterujacy
A ustaw adres adres CR
R czytaj port bajt
C zapisz do portu bajt CR
a P = P AND baijt baijt CR
0 P =P OR baijt baijt CR
X P = P XOR baijt baijt CR
h ustaw bit bit CR
I kasuj bit bit CR
L restart CR

adres: PO=0P1=1P2=2P3=3

bit0 = 1 bit1 =2 bit3 =4 ... bit7 = 128

CR — kod 13 dziesietnie

13.Kabel taczacy programator z komputerem PC typu modem zerowy (null modem) 2 druty + ekran wykonaé
wediug schematu:
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o g / \ [ s
B X =
I N7 =
o 6 T\ . 6
ol 11
DB9 Zetiskie DBS9 Zenskie

Modem zerowy rozszerzony
Przyporzadkowanie pinéw dla wtykéw DB25
DB9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

DB25 s 3 2 20 7 6 4 5 22

14 Wsparcie techniczne: http://www.perform.cc.pl
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