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Modul licznika polozenia LP 2.

1. Przeznaczenie.

Licznik rewersyjny LP 2 przeznaczony jest do zliczania impulséw w uktadach
sterowania automatycznego. Szczegdlnie polecany jest do wskazywania biezacego
potozenia narzgdzia w uktadach sterowania CNC. Jako impulsy wejsciowe moga
zosta¢ uzyte sygnaly wejsciowe typowego sterownika osi pracujacego w schemacie
TAKT/KIERUNEK. Mozliwe jest rowniez podtaczenie typowego dwufazowego
przetwornika inkrementalnego jako Zrédta impulséw potozenia.

Modut przystosowany jest do grupowania w uktady pomiaru potozenia dwu, trzy i
wigcej osi.

2. Opis budowy i dzialania.

Zasadg dziatania licznika przedstawia schemat blokowy zamieszczony na rys. 1.
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Impulsy wejsciowe doprowadzone sa do wejs¢ mikrokontrolera RISC. Mikrokontroler
zlicza impulsy wejsciowe w dwoch niezaleznych licznikach logicznych. Warto$§¢
wybranego licznika mnozona jest przez skalg 1 wyswietlana jest na o§miopozycyjnym
wyswietlaczu LED w nastgpujacym formacie: znak (minus lub spacja) cztery cyfry
catkowite, kropka dziesigtna, dwie cyfry setne. Uzytkownik moze wybra¢ przyciskiem
“A/B” warto$¢ ktorego licznika ma by¢ aktualnie wy$wietlana. Przycisk “B=0" stuzy
do zerowania licznika B. Licznik A moze by¢ wyzerowany tylko poprzez restart



mikrokontrolera czyli ponowne wiaczenie zasilania, lub wymuszenie niskiego
poziomu logicznego na wejsciu “/RESET”. Licznik A przeznaczony jest do pomiaru
polozenia absolutnego (Uktad Maszyny). Licznik B mierzy potozenie wzgledne
(Uktad Programu). Najbardziej znaczaca cyfra wyswietlacza (pierwsza z lewe;j)
informuje ktory licznik jest aktualnie wyswietlany. Znak zblizony do “A” (Absolute)
oznacza licznik A. Znak zblizony do “r” (relative) oznacza licznik B.

Modut wyposazony jest w port szeregowy przeznaczony do ustawiania konfiguracji
licznika, pracujacy w poziomach TTL. W celu zmiany konfiguracji nalezy podtaczy¢
modut licznika z komputerem z programem emulacji terminala np. HyperTerminal.
Konieczny jest uktad konwersji pozioméw RS232 na poziomy TTL np. typowy
MAX232. Tryb pracy licznika mozna ustali¢ przy pomocy dwdch zwor
konfiguracyjnych.

Licznik moze pracowaé¢ w jednym z dwoch tryboéw zliczania: TAKT/KIERUNEK lub
KWADRATURY.

Tryb zliczania Takt/Kierunek.
Przy wykorzystaniu impulséw wejsciowych sterownika osi TAKT / KIERUNEK

licznik zmienia stan przy opadajacym zboczu sygnatu TAKT, tak jak to pokazano na
rys.2 przy normalnym kierunku zliczania.
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Przy wykorzystaniu impulsow wejsciowych z przetwornika inkrementalnego TAKT =
FAZA A /KIERUNEK=FAZA B licznik zmienia stan przy opadajacym zboczu sygnatu
TAKT, tak jak to pokazano na rys.3 przy normalnym kierunku zliczania.
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Tryb zliczania Kwadratury.

Przy wykorzystaniu impulséw wejsciowych z przetwornika inkrementalnego
TAKT = FAZA_ A /KIERUNEK=FAZA B licznik zmienia stan przy kazdym zboczu
sygnatu TAKT, oraz KIERUNEK tak jak to pokazano na rys.4 przy normalnym kierunku
zliczania. W tym trybie przetwornik generuje cztery razy wigcej impulséw na jeden
obrot.
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3. Dane techniczne.

Zastosowany mikrokontroler RISC.

Pojemnos¢ licznika -9999.99 do 9999.99 jednostek.

Czestotliwos¢ zliczania do 100 kHz.

Czestotliwos¢ odswiezania licznika 400Hz.

Dwa logiczne liczniki A — uktad maszyny, B — uktad programu.
Wyswietlacz LED o$miopozycyjny 14,2 mm multipleksowany czerwony.
Dwa tryby pracy: “TAKT/KIERUNEK”, “KWADRATURY”

Mozliwo$¢ odwrocenia kierunku zliczania.

Skalowanie odczytu do jednostek fizycznych.

Mozliwo$¢ ustawiania konfiguracji zworami.

Mozliwo$¢ ustawiania konfiguracji i skali przez port szeregowy z komputera PC.
Mozliwo$¢ zerowania licznika B przyciskiem, oraz sygnatem wejSciowym.
Sygnaly wejsciowe w logice TTL.

Mozliwos$¢ resetowania mikrokontrolera sygnatem wejsciowym.
Konstrukcja umozliwiajaca grupowanie licznikow.

Zasilanie 4.8 do 5.5 V pobor pradu do 500mA.

Wymiary: 186x24x24

4. Konfiguracja.

Tryb pracy licznika ustawiany jest w momencie restartu mikrokontrolera.

Odczytywany jest stan zwor konfiguracyjnych, oraz bajt konfiguracyjny z pamigci
nieulotnej mikrokontrolera. Mikrokontroler odczytuje nastgpnie z pamigci nieulotnej
wartos¢ skali. Konfiguracjeg licznika mozna ustawia¢ z poziomu komputera PC lub
terminala szeregowego. Sposob podtaczenia komputera do modutu licznika przedstawia
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Algorytm postgpowania przy konfiguracji licznika:

Podtaczy¢ modut do komputera przy wytaczonym zasilaniu .

Uruchomi¢ program HyperTerminal 1 potaczy¢ w trybie 38400,8,n,1.

Wilaczy¢ zasilanie modutu. Nacisna¢ dowolny klawisz alfanumeryczny. Pojawi sig
komunikat: E338 Licznik Rewersyjny v1.10 PerForm 2005 iznak
zachety [C, S, W, T] >>

Ustawi¢ warto$¢ bajtu konfiguracyjnego wpisujac: C parametr <ENTER>
albo

C <ENTER> wtedy pojawi si¢ : dotychczasowa warto$¢ parametru :

Whisa¢ po dwukropku : parametr <ENTER>. Podanie poprawnej warto$ci



parametru powoduje wyswietlenie znaku zachgty: [C, S, W, T] >>. Jesli
warto$¢ parametru zostata podana niewtasciwie pojawi si¢ symbol bledu: ? 2.
Prawidtowa warto$¢ parametru to liczba z zakresu 0..7 zapisana dziesigtnie.

¢ Ustawi¢ warto$¢ skali wpisujac: S parametr <ENTER> albo
S <ENTER> wtedy pojawi si¢ : dotychczasowa warto§¢ parametru :
Whpisa¢ po dwukropku : parametr <ENTER>. Podanie poprawnej wartosci
parametru powoduje wyswietlenie znaku zachety: [C, S, W, T] >>.Jesli
warto$¢ parametru zostata podana niewlasciwie pojawi si¢ symbol bigedu: 2 2.
Prawidlowa warto$¢ parametru to liczba z zakresu 1..65535 zapisana dziesigtnie.

¢ Wymusic¢ reset mikrokontrolera licznika wpisujac: T <ENTER> . Wykona¢
niezbedne proby. Jesli konieczna jest korekta ustawien konfiguracji nalezy
nacisna¢ dowolny klawisz alfanumeryczny i powtorzy¢ trzy poprzednie punkty.
Jesli konfiguracja jest ustawiona poprawnie nalezy:

¢ Dokonac¢ zapisu biezacej konfiguracji do pamigci nieulotnej wpisujac: W
<ENTER>.
Pojawi si¢ napis: konfiguracja zapisana.

¢ Wylaczy¢ zasilanie modutu licznika 1 odlaczy¢ komputer.

Format parametréw podawanych w czasie sesji :

Parametr rozkazu “C” jest to liczba os§miobitowa bez znaku.
Znaczenie bitow:

Bit 0 =0 kierunek zliczania jak na diagramach w punkcie 2.

Bit 0 =1 przeciwny kierunek zliczania.

Bit 1 =0 tryb pracy licznika “TAKT/KIERUNEK”.

Bit 1 =1 tryb pracy licznika “KWADRATURY™.

Bit 2 =0 Zwory konfiguracyjne maja wyzszy priorytet niz bity 0 i 1.
Bit 2 =1 Zwory konfiguracyjne sa ignorowane.

Bity 3 do 7 maja warto$¢ 0.

Przyktad 1:

Tryb pracy “TAKT/KIERUNEK”, przy wysokim poziomie sygnatu KIERUNEK
licznik zlicza w dot, zwory konfiguracyjne pozostajq aktywne . Wartos¢ parametru jest
rowna : 1*1+0*2+0*4+0*8+0*16+0*32+0*64+0*128=1 .

Warto$¢ poczatkowa nadana przez producenta 0.

Parametr rozkazu “S” jest liczba dwubajtowa bez znaku definiujaca wartos$¢ skali
licznika. Wartos$¢ ta okresla przyrost warto$ci wyswietlanej na jeden zliczony impuls.

Zakres dopuszczalnych wartosci 1 do 65535.

Sposob obliczania wartosci skali:

Obliczyc¢ ilos¢ dziesigciotysigcznych czgsci jednostki wyswietlanej przez licznik o

jaka zmienia si¢ warto$¢ licznika po jednym impulsie. Nalezy pamigtaé, ze licznik

wyswietla cztery cyfry calkowite 1 dwie utamkowe (setne czgsci jednostki) na

prawo od kropki dziesigtnej. Otrzymana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez 256 i w

wyniku otrzymujemy warto$¢ parametru rozkazu “S”.

Przyktad 2:

Silnik krokowy pracujqcy w mikrokroku “razy 8" (1600 krokow na obrot)
napedza bezposrednio Srube trapezowq o skoku 2 mm. Jednostkq wyswietlanq
majq by¢ milimetry.



Wejscia licznika podiqczone sq do wejs¢ TAKT(PULSE) i KIERUNEK (DIR)
drivera silnika krokowego. Ustawiony jest tryb pracy TAKT/KIERUNEK licznika.
Na jeden impuls przypada 2/1600 = 0.00125 mm czyli 12.5 dziesieciotysiecznych
milimetra. Wartos¢ parametru rozkazu “S” wynosi 12.5%256=3200.

Przyktad 3:

Do pomiaru drogi uzywany jest obrotowy przetwornik inkrementalny
dajqcy 500 impulsow na obrot podiqczony sprzeglem do sruby o skoku 2 mm.
Jednostkq wyswietlanq majq by¢ milimetry. Wejscia licznika podlqczone sq TAKT
do FAZA A i KIERUNEK do FAZA_B. Ustawiony jest tryb pracy
TAKT/KIERUNEK licznika. Na jeden impuls przypada 2/500 = 0.004 mm czyli
40.0 dziesieciotysiecznych milimetra. Wartos¢ parametru rozkazu “S” wynosi
40*256=10240.

Przyktad 4:

Do pomiaru drogi uzywany jest obrotowy przetwornik inkrementalny
dajacy 500 impulsow na obrot poditqczony sprzeglem do sruby o skoku 2mm.
Jednostkq wyswietlang majq by¢ milimetry. Wejscia licznika podiqczone sq TAKT
do FAZA A i KIERUNEK do FAZA B. Ustawiony jest tryb pracy KWADRATURY
licznika. Na jeden impuls przypada 2/2000 = 0.001mm czyli 10.0
dziesieciotysiecznych milimetra. Wartos¢ parametru rozkazu “S” wynosi
10*256=2560.

Warto$¢ poczatkowa nadana przez producenta 25600.

5. Praca wieloosiowa.

Konstrukcja modutu licznika zapewnia tatwe grupowanie licznikow w pakiety
wieloosiowe jak na rys.6. Potaczenie pakietu tasma multiflex ze zlaczami zaciskanymi
przenosi sygnaly naci$nigcia przycisku na wszystkie moduty. Do obstugi calego
pakietu wystarcza przyciski na jednym tylko module. Schemat przeplotu tasmy
multiflex dla pakietu trzyosiowego przedstawia rys.7.
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6. Opis zlacz i zwor konfiguracyjnych.
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Zwory konfiguracyjne: Stan zwor konfiguracyjnych jest odzczytywany przy restarcie



mikrokontrolera jesli bit 2 w bajcie konfiguracyjnym ma warto$¢ 0.

Zwora “REV” zwarta powoduje odwrécenie kierunku zliczania licznika.

Zwora “MOD” rozwarta ustala tryb pracy TAKT/KIERUNEK. Zwora “MOD” zwarta
ustala tryb pracy KWADRATURY.

Przyciski.:

Przycisk “A/B” przetacza wyswietlanie licznika A (Uktad Maszyny - znak
zblizony do “A” na lewej pozycji wyswietlacza ) na B (Uktad Programu - znak zblizony
do “r” na lewej pozycji wyswietlacza) 1 odwrotnie.

Przycisk “B=0" zeruje licznik B.

Zlgcze “RS” czteropinowe zenskie stuzy do ustawiania konfiguracji licznika. W tym
celu nalezy podtaczy¢ do niego konwerter poziomow np. RS232 MAX232 lub USB/RS 1
potaczy¢ z odpowiednim portem komputera lub terminala. Wyprowadzenie napigcia Vce
umozliwia zasilanie konwertera MAX232 z modutu licznika.

Zacze “Wejscia” stuzy do podtaczenia sygnatow wejsciowych, sterujacych i zasilania
licznika.

Opis wyprowadzen:

1. GND. Masa.
2. +5V. Plus zasilania.
3. GND. Masa.
4. +5V. Plus zasilania.
5. SIG2. Potaczenie migdzy modutami przy pracy grupowe;j.
6. SIG1. Potaczenie miedzy modutami przy pracy grupowe;.
7. B=0. Stan niski zeruje licznik B.
8. /RESET. Stan niski wymusza restart mikrokontrolera.
9. TAKT (Faza A).
Sygnat zliczania aktywny zboczem opadajacym lub
faza A kwadratury aktywna dowolnym zboczem.
10. KIERUNEK (Faza B).

Sygnat kierunku zliczania aktywny poziomem
logicznym lub faza B kwadratury aktywna
dowolnym zboczem.



